
932 

die Annahme von Stereoisomerie bei Aethylenk6rpern iiberhaupt f i r  un- 
berechtigt h l l t  (loc. cit. 8. 553), wenn er  den Satz durch Fettdruck 
hervorhebt, adass die sogen. Stereoieomerie nicht zur Erklarung aus- 
gesprochen chemischer Verschiedenheit dienen kanna, u. a. m., so stellt 
er sich damit das Zeugniss aus, dass er die reichhaltige, einschliigige 
Literatur nicht kennt oder nicht anerkennt. Unter diesen Umstiinden 
begreift man es  natiirlich vollkommen, dass er in seinen Artikeln (in 
welcben uoter anderem von meiner BOximauffassunga und von der 
BHinterlassung einer besonderen Raumiiberbriickungc die Rede ist), 
zu dem anscheinend fur mich vernichtenden Resultate gelangt, dass 
ader ganzen H a n  tzscb’schen Stereochemie des Stickstoffs geradezu 
der Boden entzogen istc.. 

Yon den zahlreichen pers8nlichen Verunglimpfungen , wie sie 
ebenfall’s nur im ,Journal fiir praktische Chemiea zu finden sind, 
kann natiirlich keine Notiz genommen werden. 

Aber es ware auch bei dem oben cliarakterisirten Standpunkte 
des Hm. C 1 a u  s eine sachliche Discussion gegeniiber seiner Person 
ebenso aussichtslos, als gegenuber der Oeffentlichkeit gegenstandslos. 
Die Stereochemie des Stickstoffs, welche nach Hrn. Claus *den 
HiihepuDkt eines Erfolges langst iiberschritten hate, erfreut sich immer 
allgemeinerer Anerkennung; die gegentheiligen Ansichten des Hrn. 
C1 a u s  sind bisher noch von keinem nambaften Forscher beachtet, 
seine Auslassungen wohl noch von keinem fiir ernsthaft genommen 
worden. 

Z i i r i c h ,  im Marz 1893. 

179. Ch. M. van Deventer und B. H. Jurgene: Ueber die 
Anwendung der S chaf fer’ achen Nitritreaotion auf die Unter- 

suchung dee Trinkwassers. 
(Eingegangen am 28. Miirz; mitgetheilt in der Sitzung von Ern.  W. Will.) 

1. Ueber die Anwendung der Schaffer’schen Reaction zur gaso- 
metrischen Bestimmung der salpetrigen Sliure in ziemlich concentrirten 
Liisungen, nebst einigen andereu Anwendungen hat der Eine von uns 
in einer vorhergebenden Abhandlung schon berichtet ’). Es ha t  sich 
dabei ergeben, dass die Einwirkung  on Ferrocyankalium und Essig- 
saure auf Nitrite in der Kalte glatt verlluft nach dem Schema: 

2 K4FeCye + 4 CaH102 + 2 KNO2 
= KgFeaCyla + 4 GH302K + 2 H2O + 2 NO. 

1) Diese Berichte 26- 589. 
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Wir werden jetzt angeben, in welchem Grade diese Reaction sicb 
zur Priifting des Triukwaasers verwenden lasst. 

2. H i s t o r i s c h e s .  Wie in der vorigen Abhandlung gesagt, ha t  
schon S c h a f f e r  in den fiinfziger Jahren gezeigt, dass einige Tropfen 
Ferrocyankaliurn und Essigeaure in Wasser, welches nur eine S p u r  
Xitrit enthalt, eine deutlich wahrnehmbare Gelbfarbung hervorrufen. 
D e r  genannte Forscher bestimmte die Empfindlichkeit der Reaction auf 

an Kaliumnitrit. Er beobachtete, dass auch reines Wasser, mi t  6 17000 
den Reagentien versetzt, nach langerer Zeit eine schwache Gelbfiirbnng 
zeigt. Endlich theilt er mit, dass eine Losung von Nitrat mit Blei- 
schlbe massig erhitzt, nach dem Erkalten, mit den Reagentien d ie  
Gelbfarbung giebt, offenbar, weil daa Nitrat zu Nitrit reducirt worden 
ist, indem Nitrate selbst gar keine Wirkung ausiiben. 

Wir haben alle Angaben VOQ S c h a f f e r  vollig bestatigt gefunden, 
und dann die Reaction eingehend studirt, weil es  u n s  aebr wichtig er- 
schien, neben der iiblichen Reaction mit Jodkaliom und Amylum eine 
andere zu haben, welche mit ordinaren Reagentien ausgefiihrt werden 
kann,  eine grosse Empfindlichkeit ha t  und nicht leicht von Neben- 
ursacben beeinflusst wird. Deshalb ist die S c  b l f f e r ’ s c h e  Reaction 
von u n s  studirt worden im Vergleich mit der Jodkalinm-Amylum- 
Reaction, iind wir sind zu der Ueberzeugung gelangt, dass erstere 
der letzteren an Empfindlichkeit kaurn nachsteht und in manchea 
Fiillen weniger von Nebeneinfliissen getriibt wird. 

3 .  E i n f l u s s  d e s  S a u e r s t o f f s ,  s o w o h l  d e s  i m  W a s s e r  g e -  
l o s t e n ,  a l s  d e s  in  d e r  L u f t  s i c h  b e f i n d e n d e n .  

Bei der  Jodkaliumarnylum-Reaction sowohl wie bei der S c h a f f e  r -  
schen tritt ein Umstand auf, der von grosser Wichtigkeit ist, weil er 
die EmpGndlichkeit beider Reactionsn erheblich verscharft, aber do& 
anch zn falschen Schliissen Anlass geben kann. 

Fassen wir die S c h a f f e r ’ s c h e  Reaction ins Auge, so ist klar, 
dass, weil die Gelbfarbung van der Bildung des Kaliumferricyanids her- 
riihrt, die Grenze der Empfindlichkeit bedingt wird von der Menge 
des rothen Salzes, welche sich noch beobachten Iasst. Es ist diese 
Menge ungefahr 10 mg pro Li ter ,  wenigstens wenn man mit einem 
Liter Wasser arbeitet, denn die Fliissigkeit in eine Reagentienrohre 
gegossen, ist nicht mit Gewissheit vnn reinem Wasser zu unterscheiden- 
Da nun 1 KsFezCyla gebildet wird durch den Sauerstoff ron 4 Kalium- 
nitrit geliefert, wiirde ein Gehalt an 2.5 rng des Nitrite rrfordert sein, 
wenn nichte anderes hinzuliam. Jedoch ein weit geringerer Gehalt 
genugt, urn nach einigen Minuten eine sehr schone Gelbfarbung zu 

1) Die Vergleichung der Sc hiffer’schen Reaction mit der Metaphenylen- 
diamin-Reaction lag nicht auf unserem Wege. 
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verursachen, nilmlicb weniger als 1 mg Kaliumnitrit pro Liter. Es 
riihrt dies davon her, dass der im Wasser gelijste Sauerstoff das bei 
der Oxydation von KrE'eCyc sich bildende Stickoxyd, NO, oxydirt, 
es sei denn zu N203 oder zu NOS, indem diese Verbindungen den 
aiifgenommenen Sauerstoff zur neuen Oxydatioo des gelben Salzes ver- 
wenden. Freilich hat es mit dieser Uebertragung des Sauerstoffs seine 
Grenze. Denn indem bei einem Gehalt von 25 mg Kaliumnitrit pro 
Liter die g a m e  Menge des gelijsten Sauerstoffs noch auf  das  KhFoCye 
libertragen wird, so triigt 2.5 mg Kaliurnnitrit nur ein Drittel fiber, 
aber  doch irnmer hat die Uebertragung in gewissem Maasse statt und 
wird also die Bildung von &FezCylz erheblich von dem in Wasser 
gel8aten Sauerstoff gefiirdert. 

Es versteht sich, dass aucb Beruhrung mit der Luft die Menge 
von K6FezCyll vermehren wird, aber wir sind zur Ueberzeugung ge- 
langt, dass man, urn sichere Schl i ise  machen zu kiinnen, die Laft ab- 
sprrren 9011, sei es nur darum, dass man nur so geschitzt ist vor der 
Gefnbr, dass Spuren sdpetriger Siiure oder Chlor oder dergleiclien 
aus der Luft in  das Wasser hineintreten werden und die ganze Unter- 
suchung werthlos machen. 

I n  nicht geringerrrn Grade als bei der Schaf fer ' schen ,  wirkt 
auch bei der Jodkaliurnamylum-Reaction der geliiste Sauerstoff be- 
giinstigeod und daraus erklart es  sich, dass eine so geringe Meitge 
Nitrit noch eine so scharfe Blaufarbung hervorruft. Eben wie Iiei dvr 
Bildung VOII  Kc FezCy12 ist auch beim Kaliunijodid die Sauerstoff- 
iiber.tragung n u r  danri vollstlindig, wenn die Menge Nitrit uugrfiihr 
20 rng pro Liter betraigt. 

B e m e r k i i n  g. Die Uebertragung von Sauerstoff auf K J  mittels 
d r s  Stickoxydes ist vor einigen Jahren von Hrn. J. C. T h r e s h ' )  
beobaohtet worden. Dcrselbe hat nicht our die Erscheinung beobach- 
tet uird erkllirt, er hat sie aiich verwendet zu einer einfacben Me- 
thode ziir quautitativen Bestimmung des in rinem gegebenen Volum 
Waswr ge16sten Suuerstofs. Deuu es leuchtet eio, dais ,  wenn man 
ins  Wasser einr bestimmte Menge Nitrit eintragt, Jadkalium zusetzt, 
ansauert und ni i t  Thiosiilfiit bis z u r  Eutfarbung titrirt, man das Jod  
bindet, welcties von der salpetrigen Saure aber auch von dem gelosten 
und iibergetragenen Sauerstciff abgeschieden worden war. Wenn man 
unrnittelbar oachher eine zweite gleiche Menge Nitrit zusetzt und 
wiederum bis zur Entfarbung mit Thiosulfat titrirt, so bestiinmt man 
nur  das aus der Oxydation der salpetrigen Saure herriihrende J )d. 
Aus der Differenz der beiden Titrirzahlen lasst sich sofort der Ge- 
balt des Wassers a n  geliistem Sailerstoff berechnen. In der That  hat 

Vgl. Pharm. Centntlhalle 16!10, I )  Journ. C'hem. Sucietj. 11;. Jan.  1Sk)O. 
21. 412. 
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Hr. T hr ts  h eine sehr genugende Uebereinstilnmung gefunden zwi- 
schen den mittels Titration mit Thiosulfat erhaltenen Zablen und den- 
jetrigen, welche sich aus dem LoslichkeirscoGfficienten des Sauerstoffd her- 
leiten lassen. Wenn man bedenkt, dass ein Liter Wasser mit Luft 
grschiittelt rund 10 mg Sauerstoff aufnimmt, diese 10 mg aber 160 mg 
J o d  freirnachen konnen, also etwa 12.6 ccm Zehntelnormaljodium, so 
sieht man ein, dam eich auf dieses Princip eine genaue Bestimmungs- 
methode des Sauerstoffa griinden Iasst. Nun giebt es  eine Schwieriq- 
keit: man sol1 wahrend des Titrirens die Luft genau absperren. Hr. 
T h r e s  h erreicht dies mittels eities ziemlich complicirten Apparatea, 
in welchem die Luft von einem indifferenten Gase verdrangt wird. 

Doch ist die Benutzung eines complicirten Apparates in der 
Praxis  immer beschwerlich und dabei ein Hinderniss fiir die allge- 
meine Anwendung der Methode. Wir haben die Ausfiihrung darum 
zu vereinfachen versucht, indem wir auf das Wasser fliissiges Paraffin 
in einer Schicht von etwa '/a cm Dicke gossen. Diese Schicht stellt 
eine so gute Absperrung dnr ,  dass, wenn die Farbe des Jods  ver- 
echwunden ist, erst nach mehreren Minuten eine schwache Braunfarbuug 
wieder eintritt, offenbar weil ein wenig Luft durch das  Oel  hindurch 
gedrungen ist. Zweckmassig taucht man die Spitze der .4usflussrohre 
der  Siirette in das Oel, so dass die einfalienden Tropfen keine Luft mit- 
reissen konnen; man riihrt langsam und vorsichtig, am besten mit 
einer Spatel. Am Ende wird eine Correction angebracht fur das Ge- 
sammtvolum des Thiosalfa'ats, der  Sch wefelsaure und des Nitrits, denn 
auch diese Fliissigkeiten enthalten Sauerstoff. 

In dieser Weise operirend bekamen wir z. B. folgendes Re- 
sultat: 

1/2 L frisch destillirten Wassers, bei 150 C. und 77'2 mm rnit 
Luft geechiittelt, wurde mit Jodkalium versetzt und mit fliissigem 
Paraffin iiberschichtet. Man setzte einige Cubikcentimeter verdunnte 
Schwefelsiiure hinzu und dann hiuter einander sechsmal 1 ccm Ka- 
liumnitritlosung von etwa 13 mg pro ccm, indem man jedesmal nach 
Zusatz von Nitrit Thiosulfatlosung bis zur Entfiirbung hineufliessen 
liess. Diese Losung kounte mit einem ccm 12.5 mg J o d  binden. Die 
letzten 5 ccm Nitritlosung brauchten im Mittel 1.58ccrn Thiosulfat, und da  
die gauze Menge des benutzteii Thiosulfats 1 6 . 3 5 ~ ~ ~  bptrug, waren 16.35 
vermindert urn 6 x 1.58, alao 6.81 crm Thiosulfatlosung benutzt, urn 
das  Jod (also 85.9 mg) zu binden, welches von dem gelosten Sauerstoff 
in Freiheit gesetzt worden war. Diese Menge Sauerstoff betrug also 

85.9 x '254 = 5.4 mg. Nun war  nach dern Titriren das Gesarnmt- 

volum der Fliiesigkeit 530 ccm. Wenn man annimmt, das  die hinzu- 
gekommenen 30 ccm dieselbe Concentration an Sauerstoff wie das  
Wasser selbst haben - und diese Annahme kann nur einen Pehler der 

16 
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zweiten Ordnung irn Resultat verursachen -, so waren in 530 ccm 
Wasser 5.4 mg Sauerstoff enthalten, also in einem Liter bei 772 mm 
Druck 10.2 mg. 

Vergleichen wir dirses Resultat mit den Bestimrnungen von 
R o s c o e  und L u n t ,  welche Hr. T h r e s h  in seiner Abhandlung mit 
seiner Methode in Vergleich zieht, so ergiebt sich eine treffliche 
Uebereinstirnmung. R o s c o e  und L u n t  fanden bei 15O C. und 760 mm 
6.96 ccm Saucrstoff, NPT, also 6.96 x 1.43 = 10.05 mg. Reducirt 
man diesen Werth auf den Druck voo 772 mm, so bekommt man 
10.2 mg, ganz wie wir es gefunden batten. 

Wenn man die Schaf fer ’sche  Reaction prijft in Bezug auf die 
Bestimrnnng des Sauerstoffgebalts des Wassers l), so ergiebt sich, 
dass zwar der Sauerstoff quantitativ ijbergetragen wird, dass aber der  
Eodtiter nicht mit der grBssten Genauigkeit zu beobachten ist; oben- 
drein braucht man mehr Nitrit, urn die Saiierstaffijbertraauog vollstan- 
dig zu rnachen. Aus  beiden Griinden ist in dieser Hinsicbt die Jnd- 
kaliurnreaction rorzuziehen. 

4. V e r g l e i c h u n g  d e r  E m p f i n d l i c h k e i t  b e i d e r  R e a c t i o n e n .  

Die Versuche in dieser Richtung angestellt, wurden vorgenornrnen 
in grossen Recherglasern mit j e  einem Liter Wasser. Das Wasser 
wurde sofort mit Petroleum uberschiehtet und obendrein wrirden die 
Becher mit einer eingefrtteten Glasscheibe zugedeckt. Wir rniichten 
dringend empfeblen, nur irnmer in dieser Weise z u  arbeiten. Die 
Farbenerscheinungen, besonders bei vergleichenden Versuchen, lassen 
sich n u r  gut beobachten bei grossen Mengen Wasser, und die Ah- 
sperrung der Laboratoriumatmnsphare beugt der Trubang der Rr- 
actionen durch in der Luft sicb befindenden Chlor, N202, etc. ab- 
solut Tor. 

Auch wollen wir darauf auf~rierksam macben, dass bei heidrri 
Reactionen E s s i g s a u r e  verwendet werden sol1 and n i c h t  Fchwt’ -  
f e l s a  u r e ,  denn letztere Saure verursacht bisweilen bei der Jodkaliulu- 
amylumreaction scbnell eine Farbe in einer Fllssigkeit, welcbe gnr 
kein Nitrit enthllt,  indem das Schaf fer ’sche  Reagens oft eine Blau- 
fiirbung von i h r  bekommt; die Essigsgiire dagegen iibt dergleicbeii 
stiirende Wirkungrn nicht aus. 

Bei unserea Versnchen brkamen wir uoch Resultate, deren Be- 
artheilnng keine Zweifrl zuliess, wenn dns Wasscr pro Liter 0.6 mg 
Kalirirnnitrit enthielt. 

I) Za diesem Zwecke bringt ~ I R U  in das Wasser einen bekannten Ueber- 
schuss von KIF~CJ‘F,  setzt Nitrit hinzu und HaSO4, nnd titrirt nach einiger 
Zeit mi t  Permanganatldsung. Es versteht sich, dass auch jetzt die Flirssig- 
keit mit flirssigem Paraffin hherschichtet werden soll. 
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1 L Wasser + 0.6 mg Kaliumnitrit, bei Luftsbeperrung rer- 
setzt rnit Jodkalium , Aniylum und EssigRaure, zeigte augenblicklich 
Violettfarbung; nach 3 Minuten war die Farbe schiin blau. 

1 L Wasser o h n e  N i t r i t  und n h n e  L u f t a b s p e r r u n g  rnit 
Jodkalium, Amylum und Essigsaure versetzt, war  nach 3 Minuten 
spurweise violet, nach 5 Minuten fing es an blau zu werden, nach 
10 Minuten war  es ganz tleutlich blau. 

1 L Waeser o h n e  IVi t r i t ,  aber v o n  d e r  L u f t  d u r c h  P e -  
t r o l e u m  u n d  G l a s s c h e i b e  a b g e s p e r r t ,  zeigte nach 20 Minuten 
schwache Violetfarbung, uach einer halben Stunde war  es deutlich 
violet. 

Aus diesen Versuchen erhellr dit, Empfindlichkeit der Reaction 
und auch der Nutzen der Luftabrpri rung. 

Die Anwendbarkeit der S c h i i  ffer’schen Reaction wurde schliess- 
lich durch folgende Experimente festgestellt. 

1 L Wasser enthaltend 0.6 mg Kaliurnnitrit wurde rnit Petroleum 
lberschichtet und versetzt rnit 0.1 g K1FeCy6 nnd etwa 1 g Essig- 
saure. Die Flussigkeit war  anfangs ganz farblos; nach 3 Minuten 
war eiae schwache Geibfiirbung zu beobachten, welche nach 15 Minuten 
sehr stark war, und nicht rnehr zuoahrn. 

1/2 L Wasser o h n e  N i t r i t  u n d  o h n e  L u f t a b s p e r r u n g ,  vrr-  
eetzt init derselben Menge der Reagentien, war nach 5 Minuten kaum 
wahrnebmbar gefarbt und erst nach 2 Stunden deutlich gelb. 

1 / ~  L M’asser o h n e  N i t r i t ,  aber b e i  L u f t a b s p e r r u n g  fing nach 
I 0  Minuten sich zn farben an, aber die Farbe nahm in einer Stunde 
nicht mehr zu an Intensitat. 

Aus  diesen Versuchen erhellt, dass, wenn man rnit j e  einem 
Liter Wasser und bei Luftabsperrung arbeitet, dir S c h a f f e r ’ s c h e  
Reaction sich ebenso gut verwenden lasst wie die Jodkaliumarnylurn- 
reaction, auch wenn das Wesser nur 0.6 mg Kaliumnitrit, also etwa 
0.2 mg N 2 0 ~  i m  Liter enthalt. Dabei scheint die Schi i f fer’sche Reaction 
einen Vorzng vor der anderen zu haben, da, indem letztere bei langerem 
Steben des Wassers zu einem Vermuthen auf Nitrit Anlass geben 
konnte. die S c h a f f e r ’ s c h e  Reaction kauni falsch intrrpretirt werdeu 
kann. Jedenfalls ist es geboten, immer Blanco-Versuche mit reinem 
Wasser anzustellen. 

5. Bei Gegenwart von Eisen, Blei uod Zink kann man das Wasser 
rnit etwas Natriumcarbonat aufkochen und filtriren, ohne dass das  
Nitrit ganz zerstiirt wird. Doch ist es  erwiinsclit, das  Aufkochen mit 
geringen Mengen Wasser vorzunehmen. Nach Filtration, Abkiihlen 
und Ansauern zeigte die Fliissigkeit rnit dem Schaf fer ’seheu  
Reagens die Gelbfarbung. 
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Beim Eindampfen rnit Natriumcarbonat wild dagegen das Nitrit 
rollig zerstBrt. 

Doch war es uns mijglich, durch Eindampfen die Fliissigkeit 
empfindlicher zu machen, indem wir sie erst versetzten mit ein wenig 
Permanganat und Schwefelsaure, und nach viertelstiindigem Steben nach 
Zusatz von etwas Alkohol und Natronlauge eindampften bis zu 
geringem Volum. Von der hinterbliebenen Menge wurde ein Theil 
mit Bleischabe massig erhitzt, und nach dem Erkalten mit einigen 
Tropfen Ferrocyankaliumlosung und Essigsaure versetzt, es trat sofort 
eiiie sehr starke Reaction ein.  Ein anderer Theil wurde in der ge- 
wiihnlichen Weise rnit concentrirter Schwefelsaure und Ferrosulfat 
behandelt: der bekannte braune Ring zeigte eich sofort. 

Ein Kontrollversuch rnit reinem Wasser , behufs Ermittlung 
etwaigen Einflusses der Luft angestellt, ergab eine schwache 
Sc haf fer ’sche  Reaction, aber nicht den Nitrat-Ring. Es wird sich 
also empfehlen, wenn man auf diese Weise arbeiten will, immer einen 
Kontrollversuch anzustelleii. 

6. E i n f l u s s  d e r  G e g e n w a r t  v o n  W a s s e r s t o f  f p e r o x y d .  
Ein Vorzug der Schgffer ’schen  Reaction gegen die Jodkalium- 

aniylumreaction ist, dass erstere weit weniger empfindlich ist fiir die 
Wirkung von Wasserstoffbyperoxyd. 

Wasser, welches soviel Wasserstoffhyperoxyd enthielt, dass es mit 
&Cr207, H$Ol und Aether noch eine schwache, wenn auch sehr 
deutliche Reaction gab, zeigte mit dem Schaf fer ’schen  Reagens erst 
nach einigen Minuten anfangende Gelbfarbung, mit Jodkalium und 
Amylutn dagegen sofort eine Violetfarbung, welche nach 10 Minuten 
blau geworden war. 

7. E i o f l u s s  von  N i t r a t e n  u n d  S a l p e t e r s a u r e .  
Wasser, dns etwas Nitrat enthalt, gab niit keinem der k i d e n  

Freie reine Salpetersaure, in ziemlicher Menge zugesetzt, ruft rnit 

8. Z u sa  m men f a s  s nn g: 
Wenn wir die Resultate der Untersuchung in kurzen Worten zu- 

sammenfassen, so ist das Ergebniss folgendes: 
Die S c h a f f e r ’ s c h e  Reaction steht an Emptiodlichkeit der Jod-  

kaliumilmylumreaction nicht nach; dnbei giebt erstere in geringerem 
Grade Anlass zur falschen Beurtheiluog der Erscbeinnngen, indein sie 
weit weniger beeinflusst wird von Wasserstoffhyperoxyd und von ge- 
loster und atmospharischrr Luft. 

Das Arbeiten rnit grosseii Meogen Wasser bei sorgfaltiger Luft- 
absperrung ist s e h  zu enipfehlen; acicli sol1 mail nie unterlassen, 
Kontrollversnche mit reinem Wasser anzastellen. 

Reagentien Flrbung.  

beiden Reagentien nach 15 Minuten schwache Reaction hercrtr. 



Schliesslich sei aoch bemerkt, dabs der Wahrscheinlichkeir nach 
die S chaffer ' scbe Reaction nicbt so sehr von organischen Substaazen 
getriibt werden wird, wie die Jodkaliumamylumreaction. 

A r n a t e r d a m ?  Universitatslaboratnrium, Marz 189.1. 

180. A. von Plante und E. Sohulee: Ueber Stachydrin. 
(Eingegangen a111 30. M&rz, mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. W. Will.) 

Wie schon friiher von uns mitgetheilt wurde l ) ,  kann man aue 
dem Saft der  Wurzelknollen von Stachys tuberifera ausser G l u t a m i n ,  
T y r o s i n  und S t a c h y o s e  anch eine stickstoffhaltige organische Base 
abscheiden, welche in den Reactionen dem Beta i 'n  gleicht. Wir sind 
jetzt im Stande, iiber dieselbe nahere Angaben zu machen. Soviel 
wir bis jetzt ermitteln konnten, ist diese Base, welche wir S t a c h y -  
d r i n  nennen wollen, rnit keiner friiher dargestellten chemischen Ver- 
bindung identisch. Ihre  Abscheidung und ihre Trennung von einer 
zweiten in den Stachysknollen sich findendm Base gelingt nach fol- 
gendem Verfahren: Man versetzt den aus den zerkleinerten StacLys- 
knollen durch Auspressen und Nachwaschen mit Wasser gewonnenen 
Saft zur Entfernung von Eiweissstoffen, organischen Sauren etc. rnit 
Rleiessig, s luer t  das Filtrnt vom Bleiniederschlag mit SchwefelsBure 
a n  und fiigt dann Phosphorwolframsaure zu. Der durcb dieses Reagens 
bervorgebrachte Niederschlag wird abfiltrirt , mit verdiinnter Scbwe- 
felsaure ausgewaschen, zwischen Fliesspapier abgepresst und sodann 
in der  Kalte rnit uberschiissiger Kalkmilch behandelt. Die von den 
unloslicben Calciumverbindungen abfiltrirte Fliissigkeit neutralisirt man 
rnit Salzsaure , nschdem zuvor das  iiberschiissige Calciumhydroxyd 
durcb Einleiten von Kohlensaure beseitigt i u t ;  dunstet sie auf ein ge- 
ringes Volumen ein und fiigt Goldcblorid Z I I .  Anfangs entsteht pine 
dutlkel gefarbte Fallung, welche durch Filtration beseitigt w i d ;  das  
Filtrat giebt auf weiteren Goldchlorid-Zasatz einen heller gefiirbtem 
Niederschlag. Derselbe wird abfiltrirt und durch Schwefelwasserstoff 
zerlegt. Die vom Schwefelgold abfiltrirte Losung liefert beim Ver- 
dunsten grosse prismittische Krystalle. Nachdeni dieselben durch Ab- 
pressen zwischen Fliesspapier von der Mutterlauge befreit worden 
sind, lost man sie in  absolutem Alkohol und fiigt dieser Lonung wein- 
geistige Platinchlorid-Solution zu. Der dadurch hervorgebrachte gelbe 
Niederschlag ent ta l t  zwei Platindoppelsalze, welche eine sehr u n -  
gleiche Loslichkeit in Waeser besitzen und sich daher durch wieder- 
holte Krystallisation trennen lassen. Das  in Wasser leichter lijdiche 

I) Diese Berichte 23. 1698, sowie Landw. Versuchsstationen 40, 280. 


